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Vistas portal y proyecto
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Vista proyecto: Componentes

Proyecto

Zona de trabajo

Ventana de 
inspección

Pestañas 
de tareas

Ventana de 
detalles

Barra de 
tareas
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Navegación del proyecto

Grupos de equipos

Grupo de bloques

CPU

Idiomas y recursos 
(para todo el 
proyecto)

Accesos Online

Proyecto

Periferia 
descentralizada

Variables de PLC

Programa de CPU

Módulos locales
(periferia centralizada)

Lector de tarjetas 
SIMATIC

Equipos HMI
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Pestañas de tareas

Abrir y cerrar pestañas de 
tareas
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Cómo se elimina un proyecto

2

1

3

4

Clic derecho
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Borrar entradas en proyectos no existentes

2

1

3
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Interacción offline - online

Compilar

Descargar

Subir

Simular

Runtime PC

Establecer conexión Online
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Variables globales y variables locales
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Resumen de los tipos de datos en TIA Potal
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Tipos de datos básicos en TIA Portal
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Direccionamiento absoluto y simbólico
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Renombrar / Reasignar variables del PLC

1xR = Botón derecho una vez

1xR
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Definir variables durante la programación

1xR = Botón derecho una vez
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• Programación S7-1500: 

Instrucciones binarias

Parte 8:

SIMATIC

PROYECTO TIA PORTAL 
CON S7-1500
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Tipos de bloques de programación

El nivel de anidamiento máximo 

depende del CPU
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:
:

A I 2.0
= Q 4.3

1

Byte 0

Byte 1

Byte 2

:

:

:

Byte 6

.

PAE PAA       

Zona de memoria del CPU

Byte 0

Byte 1

Byte 2

:

Byte 4

:

Zona de memoria del CPU
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1
:
:
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= Q 4.3

:
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Imágenes del proceso
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Ejecución cíclica del programa
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Agregar un nuevo bloque
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Segmentos del bloque
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Llamar a un bloque

Arrastrar
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Instrucciones de asignación, SET y RESET

Modificar la

operación
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Instrucciones binarias: bloque SET- RESET

Prioridad RESET

Prioridad SET

KOP
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Ejercicio 1: planteamiento

En este Ejercicio se va a manejar una cinta transportadora.

El pulsador ON permite poner el Sistema operative. Al
pulsarlo, debe encenderse el piloto identificado como
SYS_ON.

El pulsador OFF apaga el Sistema, y el piloto SYS_ON se
apaga.

El selctor Man/Auto permite elegir el modo de trabajo de la
cinta: manual o automático.
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Ejercicio 1: crear la tabla de variables

En este Ejercicio se va a manejar una cinta transportadora.

El pulsador Validar valida la elección del modo: manual o
automático. En manual, enciende el piloto Man_On. En
automático, enciende el piloto Auto_On

Si la cinta está en manual, pude moverse a derecha o
izquierda con los pulsadores P_Derecha o P_Izquierda.
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Ejercicio 1: crear la tabla de variables

Si bien los pulsadores en realidad van conectados a entradas
digitales, aquí por razones de simplificación al forzar variables, se
asignarán a marcas (bits), que son más fáciles de forzar en el
simulador.

Para ello, lo primero es construir una tabla de variables con los
pulsadores como marcas (bits) y los pilotos como salidas digitales.

Ver siguiente lámina.

Un bit o marca en
Siemens se representa
con la nomenclatura:

%Mx.y (p.e. %M30.1)

Donde x = N° del byte
y = N° del bit
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Ejercicio 1: crear la tabla de variables

Crear tabla de 
variables

En el árbol del Proyecto en TIA 

Portal se marca el PLC y luego en 

Variables PLC se selecciona:

Agregar tabla de variables.

Se le cambia el nombre a:

Ejercicio_1
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Ejercicio 1: crear la tabla de variables

Se llena la tabla de variables

como se muestra

Observar que las

entradas digitales han

sido sustituidas por

marcas del byte MB30.

Guardar el Proyecto.
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Ejercicio 1: crear el 1er bloque de programa

En Bloques de Programa escoger Agregar nuevo bloque:

- Marcar tipo de bolque FC (función)

- Asignarle p.e. el número 15

- Escoger el lenguaje de escalera (LAD)

- Validar con Aceptar
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

Se abre el editor de programa. En el segmento 1 colocar un contacto

abierto y una bobina tipo autoenclavada (SET)
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

Nota: si se usa el simulador, es conveniente reemplazar las

entradas digitales por marcas para poder más fácilmente

simularlas. Por ejemplo: %I0.0 por %M30.0@

Asociar el contacto abierto a la marca (bit) M30.0 = ON y la salida tipo

SET a Q4.1 = SIS_ON. Colocar un comentario adecuado.

Con ello, cuando se pulsa “ON” se enciende el piloto SIS_ON en modo

enclavado, es decir, al soltar el pulsador, el piloto permanece encendido.
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

Nota: si se usa el simulador, es conveniente reemplazar las

entradas digitales por marcas para poder más fácilmente

simularlas. Por ejemplo: %I0.1 por %M30.1@

En el segundo segmento de programa se coloca el contacto de apagar el

Sistema, cuya acción es resetear la salida SIS_ON:
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

En el tercer segmento de programa se establece el modo manual (Piloto

“Man_ON”) encendido, si se dan las siguientes tres condiciones:

1- El Sistema debe estar en ON (SIS_ON = 1)

2- El selector Man/Auto debe estar en 0 = Manual. Por ello el contacto

normalmente cerrado.

3- Debe pulsarse Validar para aceptar el modo

Entonces se enciende permanentemente (modo SET) el piloto Man_ON
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

En el cuarto segmento de programa se quita el modo manual, si se da

una de las siguientes dos condiciones:

1- El Sistema se apaga (SIS_ON = 0). Por ello el contacto normalmente

cerrado.

2- El selector Man/Auto se coloca en 1 = Auto.

Entonces se apaga permanentemente (modo RESET) el piloto Man_ON

Para colocar el paralelo de los dos contactos, utilizar los comandos

gráficos:
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

En el quinto segmento de programa se establece el modo automático

(Piloto “Auto_ON”) encendido, si se dan las siguientes tres condiciones:

1- El Sistema debe estar en ON (SIS_ON = 1)

2- El selector Man/Auto debe estar en 1 = Auto. Por ello el contacto

normalmente abierto.

3- Debe pulsarse Validar para aceptar el modo

Entonces se enciende permanentemente (modo SET) el piloto Auto_ON
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

En el sexto segmento de programa se quita el modo automático, si se da

una de las siguientes dos condiciones:

1- El Sistema se apaga (SIS_ON = 0). Por ello el contacto normalmente

cerrado.

2- El selector Man/Auto se coloca en 0 = Manual. Contacto normalmente

cerrado.

Entonces se apaga permanentemente (modo RESET) el piloto Auto_ON

Para colocar el paralelo de los dos contactos, utilizar los comandos

gráficos:
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Ejercicio 1.2: llamada a FC15 desde OB1

Una vez finalizado el programa del FC15, se cierra y en el directorio

de Bloques de Programa se abre OB1, que es el programa principal,

donde debe llamarse a todos los bloques.

En el segmento 1 de OB1 se arrastra el FC15 de forma de que pueda

ser ejecutado.
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

Guardar todo el proyecto. Y:

1- Marcar el PLC:

2- Activar el simulador:

Iniciar simulación
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

Aparece el simulador y la ventana para cargar el proyecto en el simulador. 

Validar pulsando Cargar.
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

En la siguiente ventana pulsar:  Finalizar
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

Poner el simulador en modo RUN. El led RUN/STOP parpadea

unos segundos y se establece en verde, lo que indica que el

programa está corriendo.
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

Con el bloque FC15 abierto, escoger la flecha verde con los lentes 

para animar en tiempo real el programa (modo ONLINE)
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

En un primer momento el programa FC15 debe lucir desenergizado 

como se muestra. Línea verde = energizado. Línea azul punteado = 

desenergizado.

La barra superior naranja indica que se está en modo ONLINE.
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

Con clic derecho sobre el contacto ON, escoger Forzar  a 1 y luego de 

nuevo Forzar a 0. Esto equivale a pulsar el botón ON para encender el 

Sistema.

Observar como enciende el piloto SIS_ON.

Pues aunque el contacto se vuelva a abrir, el piloto queda encendido, ya que 

está en modo SET.

Verde = encendido



Panorámica
S7-1500

Configuración
S7-1500

TIA Portal 
Programación

S7-1500

Introducción
HMI 

Elaborado por: Hans García;2020 .  Pág. 45

S7-1500

SIMATIC

TIA PORTAL

1500

Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

Ahora, en el tercer segmento, se observa que el contacto SIS_ON está 

activado, y también Manual/Auto indicando que el interruptor por defecto 

está en manual. Basta validar (forzar a 1 y luego a 0), para que también se 

encienda el piloto que indica Modo Manual ON.

Verde = encendido
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

Para colocar el Sistema en  Automático:

1- Colocarse con el ratón sobre Man/Auto (puede ser en el segmento 3 o en 

el 5) y forzar esa variable a 1. Inmediatamente se apaga el piloto Man_On

2- Es necesario Volver a validar forzando a 1 y luego a 0 el contacto Validar

3- Se entra entonces en el modo Automático y se encuiende AUTO_ON.

Verde = encendido
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

Si se apaga el Sistema (Forzar a 1 y luego a 0 el contacto OFF en el 

segmento 2), se apagan todos los pilotos.

Forzar a ”1” y luego a “0”
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• Programación S7-1500: 

Instrucciones numéricas

Parte 9:

SIMATIC

PROYECTO TIA PORTAL 
CON S7-1500
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Tipo de datos ENTERO (INT)
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Temporizadores IEC: TON
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Temporizadores IEC: TON

Diagrama
de tiempo
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Temporizadores IEC: TON

Funcionamiento del timer TON

En el extracto de programa siguiente se tiene un temporizador TON 

o retraso a la acción.

Cuando la entrada %I0.2 (en IN) se activa (y permanece activada), el 

temporizador comienza un conteo de 14 segudos (valor en PT = 

Preset Time), después de los cuales se energiza la salida Q 

(%Q4.5).

Si la entrada %I0.2 se desactiva, el temporizador inmediatamente se 

apaga, y si la salida %Q4.5 estuviese encendida, se apaga.

En ET (Elapsed Time) puede colocarse un registro tipo doble word 

(MD) para poder visualizar el tiempo a medida que transcurre.
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Ejercicio 2 : crear la tabla de variables

Crear nueva tabla de variables y llenarla como se indica abajo:

Gestión de movimiento de la cinta

En este Ejercicio la cinta podrá moverse a la derecho (modo manual 

o automático) o a la izquierda (solo en modo manual).
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Ejercicio 2 : crear la tabla de variables

Crear un nuevo bloque de programa tipo FC y darle el número FC16 

en lenguaje KOP
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Ejercicio 2 : Programación mov. cinta en manual

En los dos primeros segmentos se programa al movimiento de la 

cinta en modo manual. Observar que si se pulsan los dos 

pulsadores (derecho e izquierda) simultáneamente, la cinta no se 

mueve (¿Por qué?
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Ejercicio 2 : Programación mov. cinta en automático

En modo automático la cinta se moverá tan pronto se active el

Sensor (M30.6) con un pulso (“1” y luego “0”), y quedará

activada durante el tiempo que marque un temporizador TON

(en este ejercicio se sugiere 14 segundos), luego del cual la

cinta se apaga. El movimiento de la cinta en automático es

hacia la derecha.

El segmento 3 programa la activación del permisivo del

movimiento en AUTO a la derecha en modo SET, cuando se

active el sensor:
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Ejercicio 2 : Programación mov. cinta en automático

En el segmento 4 se inserta un timer tipo TON, que rquiere

obligatoriamente de un bloque de datos privado, que se genera

automáticamente.

Del directorio Temporizadores, escoger el TON y arrastrarlo

sobre el segmento 4 del programa. Aparce automáticamente

esta ventana, donde solo hay que validarla.
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Ejercicio 2 : Programación mov. cinta en automático

El timer queda insertado y se completa el segmento como se

muestra.

El tiempo de funcionamiento de la cinta es de 14 s (colocar

t#14s en la entrada PT) y en MD70 podrá verse el tiempo en

curso.

El timer arranca con M16.1 que se coloca en 1 en modo set en

el segmento anterior. A los 14 s, el timer resetea M16.1.
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Ejercicio 2 : Programación mov. cinta en automático

En este último segmento encinde el motor que mueve la cinta a

la derecha, bien sea en modo manual o en modo automático,

según el permisivo que esté activado.
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Ejercicio 2 : Programación mov. cinta en automático

Programar la llamada al FC16 en el bloque OB1

Abrir bloque OB1
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Ejercicio 2 : probar el programa con el simulador

Para simular el programa, guardar todo el proyecto y seguir

exactamente los mismos pasos de las láminas 38 a 41. Podria

ser que apareciese la siguiente ventana, en cuyo caso se pulsa

Iniciar búsqueda y luego de encontrar el simulador, Cargar
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Ejercicio 2 : probar el programa con el simulador

Ahora, una vez que el programa esté cargado en el simulador y

en RUN, abrir el FC15 y animarlo (flecha verde con los lentes):

Colocar el Sistema en ON y luego en modo AUTO (como en la

lámina 46)

Luego abrir el FC16 y animarlo.

Forzando el Sensor a 1 e inmediatamente a 0, arranca el Timer

manteniendo la salida del motor a la derecho encendida

durante 14 segundos.

Visualizar el segmento 4 ONLINE: (ver próxima lámina)



Panorámica
S7-1500

Configuración
S7-1500

TIA Portal 
Programación

S7-1500

Introducción
HMI 

Elaborado por: Hans García;2020 .  Pág. 63

S7-1500

SIMATIC

TIA PORTAL

1500

Ejercicio 2 : probar el programa con el simulador

Instantánea del segmento 4 cuando el temporizador lleva contabilizados 6

segundos con 120 ms desde que arrancó.

Mientras tanto la cinta 

va hacia la derecha.
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Ejercicio 2 : probar el programa con el simulador

Una vez que se finalice la simulación, cerrar el simulador y

acostumbrase a colocar el Sistema en OFFLINE:
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Contador IEC ascendente: CTU
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Contador IEC: entradas
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Contador IEC: salidas
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Contadores IEC: CTU

Funcionamiento del Contador ascendente CTU

El Contador ascendente CTU es un bloque que cuenta de uno en uno 

los pulsos que recibe en su entrada CU

La entrada R lo resetea (pone su valor en cero).

La entrada PV pude contener un valor (número entero) de consigna, y 

cuando el contador alcance o supere ese valor, activará su salida Q.

En CV (Counter Value) puede verse en todo momento el valor por el que 

va el conteo.

Al igual que los temporizadores, los contadores requiren también un 

bloque de datos privado o de instancia, que se genera automáticamente.
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Ejercicio 3 : crear la tabla de variables

Crear nueva tabla de variables llamada Ejercicio_3 y llenarla como se

indica abajo:

Conteo de veces que ha arrancado la cinta en aurtomático

En este ejercicio se contabilizará en un contador ascendente el número de 

veces que la cinta ha rodado en automático. A la quinta vez, el contador 

debe resetarse. También podrá resetearse manualmente por medio de 

una marca.

Observar que la variable Valor_de_Conteo es de tipo INT y require un

%MW para ser alojada.
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Ejercicio 3 : crear el programa

En el mismo FC16 se inserta un segmento después del segmento 4 

(clic derecho sobre Segmento 4 ���� Insertar segmento):
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Ejercicio 3 : crear el programa

Observar que el contador contará cuando la cinta se detiene después de

los 14 segundos, es decir, cuando la señal Permisivo_Derecha_Auto

pase de 1 a 0. Por ello el contacto debe tener una N de “Flanco Negativo”

1 � 0, que require de una marca cualquiera (%M17.1 aquí) para su

funcionamiento.
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Ejercicio 3 : crear el programa

También se observa, que el contador se reseta bien sea manualmente, o

automáticamente cuando el conteo llega a 5, a través de Piezas_5.
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Ejercicio 3 : simular el programa

Tal como se hizo en los dos ejercicios anteriores, simular el 
programa, animando en especial el segmento 5 de FC16.

No olvidar:

- Poner el Sistema en ON

- Poner el Sistema en AUTO

- Activar el Sensor y desactivarlo, y esperar 14 segundos para 
que el contador se incremente en una unidad, y repetir el 
proceso 5 veces para comprobar que el contador se resetea
(se pone en 0) a la quinta vez.

- Obsrvar que en la variable “Valor de conteo” se muestra el 
número de veces que la cinta se detuvo en modo automático.

- Probar también hacer un reseteo manual del contador.
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Primer Operando

Segundo Operando

Tipo de Dato:

Byte, Word y Dword sólo para ==  ó  <>

Funciones de comparación

Permiten comparar dos valores (enteros, reales,, etc.) según uno de los 

6 criterios de comparación (<, >, <=, >=, == ó <>).
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Ejercicio 4: alternativa con comparador

En lugar de utilizar el valor de preselección (PV) del Contador y
el reset (R) para ponerlo en cero cuando se alcance el valor de
preselección, puede emplearse un comparador.

En el segmento 5 del FC16 basta eliminar la bobina Piezas_5.

Eliminar la bobina 

que estaba aquí
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Ejercicio 4: alternativa con comparador

En lugar de utilizar el valor de preselección (PV) del Contador
y el reset (R) para ponerlo en cero cuando se alcance el valor
de preselección, puede emplearse un comparador.

Insertar un nuevo segmento y arrastrar el comparador tipo >=:

Simular el programa, tal como se hizo con los ejercicios
anteriores.
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PLC: Entradas analógicas

Entradas analógicas

Unidad
de

Ingeniería

Valor
Físico

Valor
de

Cuenta

Variable
de

Proceso
• Grados
• GPM
• Psi
•%
•Velocidad

Voltaje:
• 0-10V
• 0-5V
• -10 +10V
• 1-5V
Corriente:
• 4-20mA
• 0-20mA
• -20 +20mA

Depende de:

- Precisión A/D
- Signo

- En Siemens:
de 0 a 27648
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PLC: Entradas analógicas

Entradas analógicas

Ejemplo

Unidad de Ingeniería
Velocidad en cm/s

Valor Físico
Valor de Cuenta
(en Siemens)

12.5 – 50 cm/s 4 – 20 mA 0 – 27 648

Velocidad = 12.5 + 
(50 – 12.5) cm/s 

27 648 
x (Cuenta) 

Si Cuenta = 20 000:

Velocidad = 12.5 + 
(50 – 12.5) 

27 648 
x 20 000  =  39.63 cm/s
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El bloque SCALE

IN = Entrada analógica [0 a +27648]

HI_LIM = Límite superior [Real] de la
variable de proceso

LO_LIM = Límite inferior [Real] de la 
variable de proceso

BIPOLAR: “0” = señal monopolar

RET_VAL= Código error [Word]

OUT = salida escalada [Real]

El bloque SCALE escala automáticamente el valor de la entrada analógica 

sin necesidad de llevar a cabo el algoritmo de la lámina anterior. 
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Ejercicio 5: entradas analógicas

Asegurarse tener instalada en el hardware una tarjeta de entradas 
analógicas cuyas direcciones comiencen a partir de %IW256:

P.e.:      AI 4xU/I/RTD/TC ST_1
6ES7 531-7QD00-0AB0
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Ejercicio 5: entradas analógicas

� Crear un nuevo FC (FC17).

� La velocidad de la cinta transportadora se mide con la entrada 
analógica %PIW256 (variable “Tacómetro” tipo INT), pero para 
poder simular esa entrada, se va a utilizar un registro tipo INT (p.e. 
el %MW256)

� Con el bloque SCALE se escala el valor del registro %MW256 de 
0�27648 a 12.5�50.0 cm/s. La salida escalada (“Velocidad” en 
%MD76, tipo REAL) se compara entre el rango permitido (15.0 y 
45.0 cm/s) y si sale de ese rango, se activa una alarma intermitente 
“Val_Fuera_Rango” en %Q5.2.

Crear esta nueva tabla de variables para este Ejercicio:
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Ejercicio 5: entradas analógicas

Programar el nuevo FC (FC17) como se muestra a continuación

Nota: en lugar de la entrada analógica, se usa el registro %MW256
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Ejercicio 5: entradas analógicas

En el próximo segmento se determina, usando comparadores, si la velocidad 

está fuera de rango, siendo el rango acceptable entre 15 y 45 cm/s. 

De estar fuera de ese rango, se enciende intermitentemente el piloto en la 

salida %Q5.2.

“0” si velocidad 

fuera del rango
“1” si velocidad 

fuera del rango

Tren de pulsos

de 1 Hz

(Intermitencia)
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Ejercicio 5: entradas analógicas

En el programa principal (bloque OB1) hacer la llamada al FC17:

Guardar todo y simular el programa, tal como se hizo con los ejercicios 

anteriores.

Para introducir valores en %MW256 y simular la entrada analógica, es 

conveniente crear una tabla de observar variables. Ver próxima lámina.
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Ejercicio 5: entradas analógicas

Crear y llenar una tabla de observar variables:

Cargar el programa en el simulador, colocarlo en RUN y animar (flecha 

verde con lentes) el bloque de programa FC17.

Luego, abrir la tabla de observación de variables creada, e igualmente 

animarla haciendo clic sobre el icono de la flecha verde con lentes.

Ver lámina siguiente.
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Ejercicio 5: entradas analógicas

En la casilla de la columna Valor de forzado para la variable 
Tacómetro, colocar p.e. el valor de cuenta 20 000 y validar con el 
icono del rayo amarillo.

Automáticamente el programa escala ese valor a una velocidad de 
39.62674 cm/s, que está en el rango exigido y por lo tanto el piloto 
no titila.

Pero si se modifica el valor de cuenta (Tacómetro) a p.e. 26 000, 
la velocidad se sale de rango y el piloto comienza a parpadear.


