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Grupo de bloques

Grupos de equipos

I
Idiomas y recursos
(para todo el
proyecto)

Accesos Online
1

Lector de tarjetas
SIMATIC

Navegacion del proyecto

B Aaregar disposimes

g Drzp

SIS W MERE S

- g S T-CPU [CPU 152 PTVDE]

E]' anbguracion de digponti o

% Online y diagnostico

= e Bloques de programa

B Aaregar mue

& OB Ciclico [OB1]

& rE_kedaPuncaonami=nts [FONS]

B FC_hiororlimta [FO1E]
B 0E_OF [DES32)]

= B Grup o Blogues

A FC_fuiscs [FO1d]
#- FC_Fablo [FC17)

F _@ Objetoz tecmobagicos

P Fusnte: sstemas

aiiabiled FLI

F e Tipos de datos FLE

F 44l Tablas de obsercacion

25 Wlermnaces del programa

BuiZod de FLO

E

W] Listas de tevbos

¥ g Fenfena descentralizada

¥ O Touchpansl [TR1778 &° FHIDFP]

w la| Grwpd PLLS

b Tim PLC_Z [CPU 1294C DODODC]
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Variables de PLC

Moddulos locales
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Abrir y cerrar pestainas de
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Abrir proyecto existente

’_ b prayseto existants Ultimos proyectos utilizados -
Proyecto Ruta Ultima modificacia
L HH ' -

Venpre CiProgram FilesiSiermensiStep7is]

JocUments ans

ettingstHansihly DocumentsiautornationH I3

@ Crear proyacto

ajiEthernet W11 \Wenpre 01/08i2013

igr o) 1 WA 1_Carm..
. Migrar proyecto 3 T ﬂi' FrojEthernet V1 1'Equi_Cam
: FrofEthernet V1 11Ethermst 22/0712013

23/072013

* Lty |-_? Autamation j @ s , FrojiProfin_5_V11\cURSOpRAC  03M08/2013

y DocumentsibutormationiH... 130712013
lequipD_TI.C\

=IHH Select
CIJc derecho Open
} Welcome Tour i Explare
2 Add ko WLC media plaver's Playlist
L ; Search...
Play with wLC media plaver

@ Scan with Microsoft Security Essentials. . \

sharing and Security. ..
B addto archive, ., | Examinar | | Abrr
#add to "HHL rar"
B Compress and email. .,
IQCnmpress ko "HH1 .rar" and email

.’ Software instaladd

" Ayuda
Send To 4

File na E”t = Open |
opy

Files ol Paste / vl Cancel |

A

Create Shorkcut ‘

Rename

@ 1dioma de la interfaz
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Abrir proyecto existente

Borrar entradas en proyectos no existentes

Ultimos proyectos utilizados
Proyecto

Curso_Panama_1

HH1_1500

266-1900

HMI_31_Ago

pruebal200

Froyecto2 V13_5F1

Ruta

ClUserslaltius\DesktoplCurso_Panamé_1
ClUserslAltius\DesktoplHH1_1500

ClUserslAltius|DesktoplProyecto TACI266-1900-22_V13_11266-1900
ClUserslAltius\Desktop\HMI_31_Ago

CAHans\Altius\Cursos y Asesariaslinduvarlprueba1200

ClUserslaltius\DocumentslAutomation\Proyecto2_V13_5P1

< Eliminar (0100:000330)

¢Desea eliminar el proyecto de la lista?

'HH1_1500" se elimina de la lista de lltimos proyectos utilizados.
Sin embargo, esto no afecta al proyecto del sistema de archivos.

[ ] Mo volver a mostrar este mensaje.

Si Mo

Ultirna modific
04/09i2019 16
01/09/2019 17

14/02/2018 18
20i05/2017 23

ninar A
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BB RS

i [ PLC_ 1

iy : =
“—> Establecer conexion Online - ﬂbﬁ U @@’

& e P o E

—> Runtime PC

—> Simular 0 1 2 3 &4 5 ¢

—> Subir Perfil soporte_0 L
—> Descargar :
—> Compilar ;
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Ambito de validez

Operandos

Lugar de la
declaracion

Variables globales

» Validas en toda la CPU
y pueden ser utilizadas por
todos los bloques.

* El nombre de la variable debe
se univoco en toda la CPU

» Entradas

» Salidas

*» Marcas

» Variables de bloques de datos

» Tabla de variables del PLC
» Bloques de datos globales

Variables locales

» S6lo son validas en el bloque
donde se declaran

» El nombre de la variable debe
ser univoco dentro del bloque

» Variables temporales

(en todos los bloques de cédigo)
» Variables estaticas

(sélo en los FBs)

» Zona de declaracién del bloque
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Resumen de los tipos de datos en TIA Potal

» Tipos de datos binarios (BOOL, BYTE, WORD, DWORD, CHAR)
» Tipos de datos aritméticos (INT, DINT, REAL)
» Tipos de datos de tiempo (S5TIME, TIME, DATE, TIME_OF_DAY)

Tipos de datos
basicos
(hasta 32 bits)

S

Fecha y hora (DATE_AND_TIME)
Vector (ARRAY)

Estructura (STRUCT)

Cadena de caracteres (STRING)

Tipos de datos agrupados
{mas de 32 bits)
R\"'\—\_n—""’.'l

Tipos de datos definidos por el usuarnio :
(mas de 32 bits) Tipo de datos UDT (por ejemplo, estructuras)

N
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Tipos de datos basicos en TIA Portal

Tamario
BOOL 1 100 11.0
BYTE o B#16#A5 MB70
WORD 16 WH1G#1 2AF MWT72
DWORD 32 DWH168ADACTEFRS QD40
CHAR & "W DBB4
SaTIME 16 SaT#5s 200ms MW30
INT 16 123 #valor
DINT 32 L#65539 MDa0
REAL 32 1.2 0 3.45E12 DBD60
TIME 32 T#2D_1H_3M_455_12MS MD44
DATE 16 D#1993-01-20 MW32
TIME_OF_DAY 32 TOD#12:23:4512 #Tiempo
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Direccionamiento absoluto y simbélico

FROT _Loe * S57-CPU [CPU 315-2 PN/DP] ¢ Blogues de programa * FC_MotorCinta [FC16]

- X

MW kT = 2P P | 'a'= T =
Iaku
3 ] S e | RaE | ge]
» Titulo del blogue: :ﬂE o ~
“arnentans E . -
& inbolica
- Seqmento 1: p. 71 Simbblica y absoluta
Cormentanc -t.'.,‘..l ab=alita
B
"
FUmiom e nto"
"P_Derecha® — _“M_Paso_DER" |
i =
F_lqurierda® = o —_— - =
1 ¥ | [160% |= T ST T
'} Prapull:}q-lll;l-. :"1._ .|.II-|.-|:lI|I..h |-n; l. 5;1 .”-I-.l|;11|:.l..l.l I
General
Janable o

Variahle

General

Mambire ki Fasa DEFR
Tipo de datos Baol
Dareciron bl 6.2

CommeEnEans Marca motor cinta pasos DERECHS
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Renombrar / Reasignar variables del PLC

Cambiar nombre de 1a variable

b ¥
: Seccion

JH_Funcionamientoff e BN

FH_
P_TRIG Funcionamients” [
AR 5P

T e L ) e

“hI_FL_tunis_QF"

"T_OFF" —R1 Qi

[1xR = Boton derecho una vez |

Reasignar variable
Seccidn
Global Sutput

Mormbre

H_Funcianarmiento

|
X
Direcc.. Tipo de d.. Tabla dewariables ... Corentario

E %441 Eool E Miz wariables E Cinta en funcionarmisnto

| Madificar || Cancelar |

o Cambiar nombre de la vanable crrleAlesll |

T e T T T T T T T T TP T T ST YT LY LY

I

: Peasiqrar vanables Ctitesdtes |
¥ Cortar i+
ig| Coprw il
o Borrar Supt
Ir & L]

Pelerencias cnucadas

'_,',:| |Fsamar Leqrmisnts sz F2

E:'I||'.‘.'r'[5'-:uz.dl---.&-.l-.- hbasFS

Frappe-o g s
e

' Direcc.. ETip-:u de d... Tabla de variables .. Comentario

E Bt 1| EB-:--:-I B Mis variables

B Cinta en funcionarmisnto

| Maodificar

| | Cancelar
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Definir variables durante la programacion

¥ .4Segmento 1:

Comentano

==
"Entrads i e

“Entrada y' =i

Segmento con vanables desconocidas

"Salida £

=k

[1xR = Boton derecho una vez |

Contraer
_}{ Cortar CorleX
I'E_ I;I:IF-' Br Calal
3 EBorrar Supe

| Definir vanable...

Carmbiar nombre de la varable.
Reasmgnar vanable

Compilar
Cargar en dispositiva

S InsEMMar segmento

Wi e yis +F2

Definir variable

Mombre Seccidn Direcc.. Tipoded..
Entrada x Global Memaory E %6M0.0) | Bool
Entrada y Global Memory %MO.1  Bool
Salida z Global Memaory %MO2  Bool

Tabla de variables P.. Comentario

|E| Tabla de va riahl...lE'

Tabla de variables e..

Tabla de vanables e..

Definir 1 | Cancelar
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PROYECTO TIA PORTAL
CON S7-1500

Parte 8:

* Programacion S7-1500:
Instrucciones binarias
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Tipos de bloques de programacion

TIA PORTAL
1500

S$7-1500

Sistema operativo

Ciclo

OB

Tiempo

Bloques de
Proceso organizacion

Fallo

Leyenda: _ o N
OB = Bloque de organizacion 5' nlve(; dz alncl:d:lerento maximo
FB = Bloque de funcidn epende de

FC = Funcion FB con DB

DB = Bloque de datos de instancia
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Imagenes del proceso

S1 K1
™ /|
12.0
Q4.3
S2 K1
16.4 Q43
~~  PAE
7654321|0 7 65 43 210
Byte 0 Byte 0
Byte 1 G Byte 1
Byte 2 0 Byte 2
: \ .Byte4
: ) A 1 20 : 7
Byte 6 = Q 43 7
~~ A I 64 /
() |2 a 43 '

Zona de memoria del CPU

Zona de memoria del CPU
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« Programa de arranque: llamada y ejecucion del OB 100
(una sola vez, p.ej. tras conectar la alimentacion)

« Transferencia de la PAA a los médulos de salidas digital

1l

Ejecucion ciclica del programa

Lectura del estado de las entradas en los moédulos de entradas
Digitales y archivo del estado en la imagen del proceso (PAE)

ge

Llamada y ejecucién del OB1
(posible interrupcién por la llamada de otros OBs ante
eventos como p.ej. alarmas horarias, alarmas del proceso, etc.)

1l

Escritura de |la imagen del proceso de las salidas
(PAA) en los modulos de salidas digitales

Madulo de ®

entradas
digitales

Modulo de
salidas
digitales
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-

|

_| Dispositivos |

i Q ©

Agregar un nuevo bloque

Arbol del proyecto

] Curso_Panama_1

B Agregsr dispositivo
gy Dispositivas y redes
~ [jj PLC_1 [CPU 1517-1 PN]
[IY configuracién de dispositivos
% Online y diagndstico

~ @ Blogues de programa

e

W BN OB
@ Bloque de datos_1 [DB1]
[% Objetos tecnolégicos
' Fuentes externas
[.g Variables PLC
[ Tipos de datos PLC
ozt Tablas de chservacidn yforzado perma..

[§ Backups online

v v v v v ¥ ¥

';'j Traces
Bo8 informacitn del programa
I [ »

[«
ot

Vista detallada

4 Vista del portal =

Mombre

| Blogue_1
;" ’ Lenguaje: KDP v
- 8-
| Mumero: FUP
OB AL
Blogue de ScL

arganizacion

i

Blogue
i de funcion

D automatica

Blogue
i de datos

« | Mas informacion

as funciones son blogues logicos sin memona.

[

Wista general

Titulo: |

Comentario: |

Version: | 0.1

Autor: |

Familia: |

definida porel usuario: _
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vl L _ i ... <€D || Bs% Y ooh
ﬁkﬁﬁtkﬁ E - (> - .4 —| ¢ ¢ 6o % -
~ Abrir/ Cerrar todos | | Mostrar/ Ocultar los
los segmentos _ ; . comentarios del segmento

Determinadrererer—re=rrs ST T T las estacinnes

= Titulo de

Insertar / Eliminar | : ) | Mostrar / Ocultar los comentarios |
segmento > Segmento 1:  Encasc de final ¢ 36 Tis InkHieriones .
Carmentaro L d
MOVE
SEInicle ~e BN s OUTT — #hct Estacion, MOVE
-4 I EMO EN
s OUT1 — #SHE_IL
1 ENC =
- Segmento 2: Asequrar secuencia

Cormentarc

MOVE
—EN s OUTI — #L Secuencia,

H35sdsnsia — N -
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* | 7] Curso_Panama_1

B Agregar dispositivo
gy Dispositivos yredes

~ [ PLC_1 [CPU 1511-1 PN]

Y configuracién de dispositivos
% Online ydiagnastico
v | Blogues de programa
B Agregar nuevo blogue

4 Main [OB1] Arrastrar

Llamar a un bloque

A =i = — T

el bloque:

=
=0 -t

* Titulo "Main Progra

- P =
-t

¥  Segmento 1: .

FE=r

-
= =t

= F
L

TFC15

3 Blogque_1 [FC15]

W Elogque de datos_1 [DE1]
b [ Objetos tecnolégicos
- Fuentes externas

B Agregar nuevo archivo externo
v o Variables PLC

F=

“Blogue_1"

EM END

¥  Segmento 2: .
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Instrucciones de asignacion, SET y RESET

161
a2 1002 1003 "Permisiva_
“Man_ON" “F _Derecha” "F_lzquierda” Decha”
] 1 ] 1| |
1 1 1 | V”I : :
U042 UM100.3 %UM100 2 %056
“Man_0On "P_lzquierda” "P_Derecha” "Motor_lzgda®
| | | | /] | NOT | (s -5 P
M
R
SET _BF
REZET_EF
Modificarla -Fi-
o _N"._ E
operacion (N)
- {PT-
~[RT]-
SC
%04 U042 CU [,
"SIS_ON® "Man_ON" o >
/1 (R}
WM100 .4

"Ma niAuto”
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Instrucciones binarias: bloque SET- RESET

Prioridad RESET

KOP

ok oA

T

"H Servicio”

]l 1 g
LI
E0.1
T_OFF"
1/} A

=1

o

v | Instiucciones basicas

MNombre

b || General

bl

w i Operaciones logicas

—

on bits] E

E{h

Ii‘il'ﬁfi

&7 -[=]
T -[i=]
&7 -[r)
T (5]
El' 3ET_EF

\i_?.l' F‘JE:FT EF

&1 PTG

EL H_TRIG
b _@_ Temporzadores
» +_, Contadores
<
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Ejercicio 1: planteamiento

Mm
-
wn
-

00| % [ON .
10.1 | % |oFE SIS ON | # [Q41
102 | [P perecha Man_On| #® |Q4.2
103 | % [P_izguierds  Auto_On| ® [gQ4.3
10.4 | % | Man/Auto ]
105 | " | validar .

g .

g .

En este Ejercicio se va a manejar una cinta transportadora.

El pulsador ON permite poner el Sistema operative. Al
pulsarlo, debe encenderse el piloto identificado como
SYS_ON.

El pulsador OFF apaga el Sistema, y el piloto SYS_ON se
apaga.

El selctor Man/Auto permite elegir el modo de trabajo de la
cinta: manual o automatico.
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Ejercicio 1: crear la tabla de variables

Mm
-
wn
-

00| % [ON .
10.1 | % |oFE SIS ON | # [Q41
102 | [P perecha Man_On| #® |Q4.2
103 | % [P_izguierds  Auto_On| ® [gQ4.3
10.4 | % | Man/Auto ]
105 | " | validar .

g .

g .

En este Ejercicio se va a manejar una cinta transportadora.

El pulsador Validar valida la eleccion del modo: manual o
automatico. En manual, enciende el piloto Man_On. En
automatico, enciende el piloto Auto_On

Si la cinta esta en manual, pude moverse a derecha o
izquierda con los pulsadores P_Derecha o P_Izquierda.
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Ejercicio 1: crear la tabla de variables

ED sSD
00| % [ON ] A
10.1 | % |oFE SIS ON | # [Q41
102 | [P perecha Man_On| #® |Q4.2
103 | % [P_izguierds  Auto_On| ® [gQ4.3
| 0.4
0e B | ManiAuto ’ Un bit o marca en
5 1% | validar ¢ Siemens se representa
s . con la nomenclatura:
g .

%Mx.y (p.e. %M30.1)

Donde x = N° del byte
y = N° del bit

Si bien los pulsadores en realidad van conectados a entradas
digitales, aqui por razones de simplificacion al forzar variables, se
asignaran a marcas (bits), que son mas faciles de forzar en el
simulador.

Para ello, lo primero es construir una tabla de variables con los
pulsadores como marcas (bits) y los pilotos como salidas digitales.

Ver siguiente ldmina.
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N — Ejercicio 1: crear la tabla de variables

1500 ED SD
S7-1500 00| % [ON ]
10.1 | % |oFE SIS ON | # [Q41
102 | [P perecha Man_On| #® |Q4.2
103 | % [P_izguierds  Auto_On| ® [gQ4.3
10.4 | % | Man/Auto ]
105 | " | validar .
g » Crear tabla de
g ™ variables

En el arbol del Proyecto en TIA
Portal se marca el PLC y luego en
Variables PLC se selecciona:
Agregar tabla de variables.

Se le cambia el nombre a:

Ejercicio_1

Arbol del proyecto

J Dispositivos

--\.L-
= |

* | ] Proyecto 2 UCV
K’ Agregar dispositive
gy Dispositives yredes
« [ PLC_1 [CPU 1511-1 PN]
[} configuracian de dispositives
%| Online ydiagndstico
b r;i:. Blogues de programa
b h_,ﬂ Objetos tecnoldgicos
k Fuentes externas
- [ 2 Variables PLC
%% Mostrar todas las variables

B ~gregar tabla de variables
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10.0
0.1
0.2
10.3
1 0.4

1 0.5

ED SD
‘D |ON '
o [OEE SIS ON | »#
‘0 P _Derechsa Man_On| #
W |P_lzguierda Auto On| ®
‘% | Man/Auto ]
% | validar .
‘B N
B N

Ejercicio 1: crear la tabla de variables

Q4.1
Q4.2
Q4.3

Se llena la tabla de variables
como se muestra

Proyecto 2 UCV » PLC_1 [CPU 1511-1 PN] » Variables PLC » Ejerq

d 2t B T
< = B "

Ejercicio_1

e " = < I I = TN ¥ i (R i WY B 8 }

“N-N-N-N-N-N-N-N-

Mormbre
ON
OFF
FP_Derecha
P_lzquierda
ManiAuto
Yalidar
SI5_ON
Man_0OM
AUTO_OM

Tipo de datos
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Boal

|~ﬂ Variables |LII

Direccian
=M30.0
301
w302
WhM30.3
w304
w305
%041
%042
%043

Observar que las
entradas digitales han
sido sustituidas por
marcas del byte MB30.

Guardar el Proyecto.



SIMATIC . o
S — Ejercicio 1: crear el 1er bloque de programa

1500
S$7-1500

En Bloques de Programa escoger Agregar nuevo bloque:
- Marcar tipo de bolque FC (funcion)

- Asignarle p.e. el numero 15

- Escoger el lenguaje de escalera (LAD)

- Validar con Aceptar

r % L] Guardarproyecto 55 ¥

Arbol del proyecto

MNornbre:
!Blnq_l:lez1

J Dispositivos

o'l -
=y &
_| Lenguaje: KOP -
¥ | ] Proyecio 2 UCV | = e
=i di e - Numera: |15 [
ﬁ*‘ﬁ.gregar ispositivo OB | L <]
gy Dispositivos yredes Blogue de ®) Manual
~ [ PLC_1 [CPU1511-1 PN] organizacion | () Automético
Y cenfiguracién de dispositivas .
.. Online ydiagnéstico |
Fs
____________ v gl Bloguesdeprograma | ﬂ; | | B
i ~gregar nuevo blogue i [ o o e )
"""" : Blogue s funciones son blogues lagicos sin mermo
hain [DB1T 2
= :.-_ [oB1] : de funcién
b i Objetos tecnologicos
J Fuentes externas
v [ Variables PLC \k
¥ Mostrar todas las variables %
B ~aregar tabla de variables
.S'i Tabla de variables esténdar [49] Funcién
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

Se abre el editor de programa. En el segmento 1 colocar un contacto
abierto y una bobina tipo autoenclavada (SET)

*  Segmento 2: . SET_BF

RESET_BF
= —{Fl—
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

Asociar el contacto abierto a la marca (bit) M30.0 = ON vy la salida tipo
SET a Q4.1 = SIS_ON. Colocar un comentario adecuado.

Con ello, cuando se pulsa “ON” se enciende el piloto SIS _ ON en modo
enclavado, es decir, al soltar el pulsador, el piloto permanece encendido.

A =l =) — =1 5 )

¥ Titulo del blogue: .

- P
— = O i

¥  Segmento 1: .

Encender el sistema

W30 .0 %04.1
"ON" "SI15_ON El

] | [ )
11 l.EI

Nota: si se usa el simulador, es conveniente reemplazar las
entradas digitales por marcas para poder mas facilmente
simularlas. Por ejemplo: %Il0.0 por %M30.0...
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

En el segundo segmento de programa se coloca el contacto de apagar el
Sistema, cuya accion es resetear la salida SIS_ON:

- 'E:i Segmento 2:

Apagar el sistemna

¥ i.4Segmento 2:

Apagar el sistermna

%M30 .1
"OFF" "SI5_ON® | =
] |

——
= s
[

Nota: si se usa el simulador, es conveniente reemplazar las
entradas digitales por marcas para poder mas facilmente
simularlas. Por ejemplo: %l0.1 por %M30.1...
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v

Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

En el tercer segmento de programa se establece el modo manual (Piloto
“Man_ON”) encendido, si se dan las siguientes tres condiciones:

1- El Sistema debe estar en ON (SIS_ON = 1)
2- El selector Man/Auto debe estar en 0 = Manual. Por ello el contacto
normalmente cerrado.

3- Debe pulsarse Validar para aceptar el modo

Entonces se enciende permanentemente (modo SET) el piloto Man_ON

Segmento 3:

Colocar el sistema en modo manual

%041 “M30 4 UM30 5 U0A 2
SIS _ON" “Man/Auto” “Validar" “Man_ON"

] 1 | ] 1 o\
1 1 l/l 1 1 15:
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

En el cuarto segmento de programa se quita el modo manual, si se da
una de las siguientes dos condiciones:

1- El Sistema se apaga (SIS_ON = 0). Por ello el contacto normalmente
cerrado.
2- El selector Man/Auto se coloca en 1 = Auto.

Entonces se apaga permanentemente (modo RESET) el piloto Man_ON

Para colocar el paralelo de los dos contactos, utilizar los comandos
graficos:

— T

r  Segmento4: .

Quitar el moda manual

U041 %042
"SIS_ON "Man_ON"
|
/1 {R}
“M30 4
"ManiAuto”
] 1
1 I
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15
TIA PORTAL

1500
S$7-1500

En el quinto segmento de programa se establece el modo automatico
(Piloto “Auto_ON") encendido, si se dan las siguientes tres condiciones:

1- El Sistema debe estar en ON (SIS_ON = 1)

2- El selector Man/Auto debe estar en 1 = Auto. Por ello el contacto
normalmente abierto.

3- Debe pulsarse Validar para aceptar el modo

Entonces se enciende permanentemente (modo SET) el piloto Auto_ ON

*  Segmento5:

Establecer el modo automatico

%041 W30 4 U305 U043
"SI5_ON" “Man/Auto” “Validar”® "AUTO _OMN"

| | | | | | (g )
| I | | I | | I | | T
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Ejercicio 1.1: crear el bloque de programa FC15

En el sexto segmento de programa se quita el modo automatico, si se da
una de las siguientes dos condiciones:

1- El Sistema se apaga (SIS_ON = 0). Por ello el contacto normalmente

cerrado.
2- El selector Man/Auto se coloca en 0 = Manual. Contacto normalmente

cerrado.

Entonces se apaga permanentemente (modo RESET) el piloto Auto_ ON

Para colocar el paralelo de los dos contactos, utilizar los comandos
graficos: N

r Segmento 6:

Quitar el modo automatico

%041 %04.3
"5I5_ON" "AUTO_ON®
|
/1 (R}
W30 4
"ManlAuto”
|
/1
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Ejercicio 1.2: llamada a FC15 desde OB1

Una vez finalizado el programa del FC15, se cierra y en el directorio
de Bloques de Programa se abre OB1, que es el programa principal,
donde debe llamarse a todos los bloques.

En el segmento 1 de OB1 se arrastra el FC15 de forma de que pueda
ser ejecutado.

Dispositivos |
QO i e p ER =P8 G2
Main
Y configuracitn de dispositivas _-'"'I Mombre Tipo de datos v
% Online ydiagnadstico I 4@ ™ Input
- :I:I- Blogues de programa | §z <m0 = Initial_Call Bool E.
B ~gregar nuevo blogue 3 4] w Remanence Bool i

3 Bloque_1 [FC15]
4 Blogue_2 [FC16]
@ Blogue de datos_1 [D

b ¢ Blogues de sistema

- =i = — I

* Titulo del blogue: “Main Program Sweep (Cycle)”

F— s PR
b 3% Objetos tecnologicos Segmento 1:

b @} Fuentes externas

v [ 4 Variables PLC

% Mostrar todas las variables YFC15

i ~gregartabla de variables “Bloque_1"
"'I‘r ir 1 -

25 Tabla de variables estandar [. = £ ENG

55 Ejercicio_1 [7]

‘5 Ejerciciao_2 [8]
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

Guardar todo el proyecto. Y-

1- Marcar el PLC:

¥ | ] Proyecto 2 UCV
ﬁ": Agregar dispositivo

EE-U Dispositivos y redes

"""" ~ @ PLC_1[CPU1511-1PN]

Y configuracién de dispositive

2- Activar el simulador:

Herramientas Ventana  Ayud:

: LN LEE
(28 |

Iniciar simulacion
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

S$7-1500

Aparece el simulador y la ventana para cargar el proyecto en el simulador.

Validar pulsando Cargar.

9 Comprobar antes de cargar

Estado- ! Desting .I'-.-'Iensaje Accion
4 @ ~ P Lista para operacidn de carga. Cargar 'PLC_1'
0 Méodulo simulado  La carga se efectda en un PLC sirmulado.
0 b Software Cargar software en dispositivo Cargar con coherencia
o Librerias de texto  Cargar todos los textos de aviso y de lista de textos en el dispositn Carga en dispositivo ...

Unconfigured PLC [SIM-1500]

SIEMENS

B RUN/STOP |

B ERROR 1,
W MANT L | Actualizar |

il >
I

X1 B F
T [ | Cancelar |
A0 NECT=
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

S7-1500 En la siguiente ventana pulsar: Finalizar

9 Estado y acciones tras operacion de carga

Estado ! Desting Mensaje Accién
4-5', @:‘ * PLC 1 La carga en dispositivo ha finalizado correctarnente. Cargar 'PLC_1"
! b Arrancarmédulos  Arrancar médulos tras cargar. Minguna accidl
< I
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S7-1500 Poner el simulador en modo RUN. El led RUN/STOP parpadea
unos segundos y se establece en verde, lo que indica que el
programa esta corriendo.

Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

FLC Slemens

PLC_1 [CPU 1511-1 PN]

SIEMENS

B RUNISTOP
B ERROR
B MAINT MRES

X 192.168.0.1

<MNO projects
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

TIA PORTAL
1500

$7-1500 Con el bloque FC15 abierto, escoger la flecha verde con los lentes
para animar en tiempo real el programa (modo ONLINE)

e e, EAEp@rare R e eaan gl o
= 61 el

Bloque_1
a1 =
—HF HiF = = X s R @ 8

¥ Titulo del blogque: .

=

*  Segmento 1:

Encender el sistema

%UM30.0 %041
"SI5_ON"

lDN.
| 1
(s)
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

SE En un primer momento el programa FC15 debe lucir desenergizado
- como se muestra. Linea verde = energizado. Linea azul punteado =

desenergizado.

La barra superior naranja indica que se esta en modo ONLINE.

" 1 et i — [ [z - - L e ¥
Wi s b, SR EDBr @ Qs [EHw] 0 daET (=l
Blogue_1
= Mo se ha definide ninguna condicién. BRIl
I I TS — = 5k R
d 0|§
*  Segmento 1:
Encender el sistema
Q —
300 M4
"ON" "&I5_ON
g 11 ]
@ | e (s p--nn
[
*  Segmento 2:
Apagar el sistemna
L
301 W4
@
I "REF "SI5_ON
[ %
|; ...... o T S IR }F-———
| 2|
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

TIA PORTAL
1500
S7-1500 Con clic derecho sobre el contacto ON, escoger Forzar a 1y luego de
nuevo Forzar a 0. Esto equivale a pulsar el boton ON para encender el
Sistema.

Observar como enciende el piloto SIS_ON.

Encender el sistema

“@30.0
“ON"

Forzar k
Obzervar [

Pues aunque el contacto se vuelva a abrir, el piloto queda encendido, ya que
esta en modo SET.

Forzara O

*  Segmento 1:

Encender el sistema

%UM30.0 %041
"ON" "SIS_ON®
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

S$7-1500

Ahora, en el tercer segmento, se observa que el contacto SIS_ON esta
activado, y también Manual/Auto indicando que el interruptor por defecto
esta en manual. Basta validar (forzar a 1 y luego a 0), para que también se
encienda el piloto que indica Modo Manual ON.

- IggImnenw . .

Colacar el sistema en modo manual

%041 UM30 .4 UM30.5 %042
"SIS_ON® “ManiAuto” “Validar® "Man_OMN"
11
1 [ mm—————— -———-

Verde = encendido
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Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

S$7-1500

Para colocar el Sistema en Automatico:

1- Colocarse con el ratdn sobre Man/Auto (puede ser en el segmento 3 0 en
el 5) y forzar esa variable a 1. Inmediatamente se apaga el piloto Man_On

2- Es necesario Volver a validar forzando a 1 y luego a 0 el contacto Validar

3- Se entra entonces en el modo Automatico y se encuiende AUTO_ON.

r  Segmento 5:

Esztablecer el modo automatico

U041 UM30 4 UM3I0 5 %043
"SIS_ON" “Manifuto”® “Validar”® "AUTO_ON®
11
| e ——— -———-

Verde = encendido
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S$7-1500

Ejercicio 1.3: probar el programa con el simulador

Si se apaga el Sistema (Forzar a 1 y luego a 0 el contacto OFF en el
segmento 2), se apagan todos los pilotos.

w

Segmento 2:

Apagar el sistema

301 041
“OFF" SIS _OMN"
S N—

Forzar a "1"” y luego a "0”

A
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SIMATIC

PROYECTO TIA PORTAL
CON S7-1500

Parte 9:

* Programacion S7-1500:
Instrucciones numericas
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— Tipo de datos ENTERO (INT)

1500 Rango de valores: -32768 ... +32767

S$7-1500 (sin signo: 0 ... 65535)

Formatos de representacion:

151413124110 8§ &

T 65 43 210
DECIMAL: + 662 BINARIO: 20000001010010110

o R

e - +37

=8 - 7

~Numeros -, 2 e

{ positivos 2
‘ .con signo +2 2 1
\“.._ I_..-J +

+ 662

151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

DECIMAL: -662 |BINARIO: 21111110101101010

15 ¢ H H H
=27 0
LN
. Numeros ", +;f_!‘5 :
1 negativos +"
.con signo, 4o
e +2'0 +2% 42"

Representacion en forma
de complemento a 2

__________________________________
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‘Opciones de llamada

ndnadua

dlogue de datas
EE Mombre | DE_TOM_Fzlin
Himierg 70 -:1
InsRancia @ Menual
'\ Automitica

Elbloque de funcidn lamado guarda sus datos enun blogue

de datos de miiania propea,

WB170
"DB_TOMN_Fallo®

TON
Time

TS ET

Temporizadores IEC: TON

<°
?‘( \’&0(

Opciones

» |Favoritos |

W | Instrucciones basicas

Marmbre
] n_i General
b '-—T_ni Operaciones lGgicas con..
w (@] Temporizadores

Ternporizadores CEl

&

3 TOn

& TOF

Ternporizadores SIMATIC

£ 5_PULSE

1) 5_PEXT

1| s_ooT

£ s_ooTs

£1 s_oFFoT

)] -(5F)

)] ~(5E)

)] -i5D)

)] -i55)

)| -(5F)

N R ]

L L
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Diagrama
de tiempo

ET
PT

Temporizadores IEC: TON

WB170
*DB_TON_Fallo®

TON
Time

e [N

IS

ET

PT

|

PT

/]
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Temporizadores IEC: TON

Funcionamiento del timer TON

En el extracto de programa siguiente se tiene un temporizador TON
o retraso a la accion.

Cuando la entrada %Il0.2 (en IN) se activa (y permanece activada), el
temporizador comienza un conteo de 14 segudos (valor en PT =
Preset Time), después de los cuales se energiza la salida Q
(%Q4.5).

Si la entrada %I10.2 se desactiva, el temporizador inmediatamente se
apaga, y si la salida %Q4.5 estuviese encendida, se apaga.

En ET (Elapsed Time) puede colocarse un registro tipo doble word
(MD) para poder visualizar el tiempo a medida que transcurre.

“B1
“IEC_Timer_0_DB"
H0 2 TON W45
“Tag_1" Time “Tag_2"
1 1
{ | IN Q { }
- s—
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Gestion de movimiento de la cinta

Ejercicio 2 : crear la tabla de variables

En este Ejercicio la cinta podra moverse a la derecho (modo manual
o automatico) o a la izquierda (solo en modo manual).

Crear nueva tabla de variables y llenarla como se indica abajo:

v |2 Variables PLC
%= Mostrar todas las variables
B’ Agregar tabla de variables
% Tabla de varniables estadndar [51]
% Eiercicio 1 [9]

% Ejercicio_2 [0]

Proyecto 2 UCV » PLC_1[CPU 1511-1 PN] » Variables PLC » Ejerciqg

TIEEEL
Ejercicio_2

Membre
Fermizivo_Derecha_Man
Motor_lzguierda
Maotor_Derecha
Sensar
Permisivo_Dderecha_Auto

Tiempo_en_Curso

N-N-N-N-N-

Tipo de datos
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Time

< Variables =

Direccitn
k1620
%056
%055
WMM30.6
S%h16.1
%MD 0

al
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— Ejercicio 2 : crear la tabla de variables
1500

S7-1500 Crear un nuevo bloque de programa tipo FC y darle el numero FC16
en lenguaje KOP

Agregar nuevo bloque

Mombre:
Bloque_2
Lenguaje: KOP -
# Mimero: 16 -
OB >
Bloque de () Manual

organizacion

5 .

s funcicnes son bloques légicos sin memoria.

Blogue
de funcion

=",

Funcian
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TIA PORTAL
1500

" s7-1500 | Enlos dos primeros segmentos se programa al movimiento de la

cinta en modo manual. Observar que si se pulsan los dos
pulsadores (derecho e izquierda) simultaneamente, la cinta no se

mueve (¢ Por qué?

Ejercicio 2 : Programacién mov. cinta en manual

*  Segmento 1:

Icendiciones moviminto cints a la derecha en manual

MM160
a2 302 30 3 "Permisivo_
"han_0OM" "F_Derecha” "P_lzquierda” Derecha_Man”
] 1 ] 1 | I
1 T 1 I |/1 L
*  Segmento 2: .
Condiciones movimiento cinta a la izquierda en manual
U042 U303 UM 30 2 %05 6
"Man_0ON" "P_lzquierda” "F_Derecha” "Motor_lzquierda”
] 1 ] 1 | I 1}
| 1 T 1 I |/1 L |
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— Ejercicio 2 : Programacion mov. cinta en automatico

1500
S7-1500 En modo automatico la cinta se movera tan pronto se active el A

Sensor (M30.6) con un pulso (“1”7 y luego “0”), y quedara
activada durante el tiempo que marque un temporizador TON
(en este ejercicio se sugiere 14 segundos), luego del cual la
cinta se apaga. El movimiento de la cinta en automatico es
hacia la derecha.

El segmento 3 programa la activacion del permisivo del
movimiento en AUTO a la derecha en modo SET, cuando se
active el sensor:

Segmento 3:

Activar permisivo de mov. cinta a la dercha en modo auto, cuando se active el Sensor

161
W43 WM30 .6 "Permisivo_
"AUTO_ON® “Sensor Derecha_Auto”
| | | | [5 )
1 | 1 | \> T
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Ejercicio 2 : Programacion mov. cinta en automatico

S7-1500 En el segmento 4 se inserta un timer tipo TON, que rquiere

obligatoriamente de un bloque de datos privado, que se genera
automaticamente.

Del directorio Temporizadores, escoger el TON y arrastrarlo
sobre el segmento 4 del programa. Aparce automaticamente
esta ventana, donde solo hay que validarla.

Opciones de llamada ¥ | Favoritos
' Bloque de datos v | Instrucciones ba
' Mombre IEC_Timer_0_DB - NDThrE
"l » | | General
BB Ndmero — . o
Instancia O S » :_u, Elperacl.nnes. ogl
individual * @ Temporizadores
@ Automatico 4 T
Sillama el blogue de funcién como instancia individual, este 3 TON
guardara sus datos en un blogue de datos de instancia propio. E & TOF
3 TONR
)| (TP}~
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Ejercicio 2 : Programacion mov. cinta en automatico

1500
$7-1500 El timer queda insertado y se completa el segmento como se A
muestra.

El tiempo de funcionamiento de la cinta es de 14 s (colocar
t#14s en la entrada PT) y en MD70 podra verse el tiempo en
Curso.

El timer arranca con M16.1 que se coloca en 1 en modo set en
el segmento anterior. Alos 14 s, el timer resetea M16.1.

Segmento 4:

Temporizacidn de movimiento cinta en modo auto

DB 1
“IEC_T 0 DB"

UM16.1 — M= YM16.1
"Permisivo_ TON "Permisivo_
Derecha_Auto” Time Derecha_Auto”
] | o\

1 | IM Q \R}

i ) YMD70
"“Tiempo_en_
ET — Curso”
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$7-1500 En este ultimo segmento encinde el motor que mueve la cinta a
la derecha, bien sea en modo manual o en modo automatico,
segun el permisivo que esté activado.

Ejercicio 2 : Programacion mov. cinta en automatico

Segmento 5: .

Activacion del motor gque mueve la cinta a la derecha en manual o en automatico

M16.0
“Permisivo_ W55
Derecha_han” "Motor_Derecha”

| 1 I
| I | L I |

M6
“Permisivo_
Derecha_Auto”
] 1
1 1
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Ejercicio 2 : Programacion mov. cinta en automatico

S$7-1500

Programar la llamada al FC16 en el bloque OB1

@ PLC_1 [CPU 1511-1 PN]
[l'f Configuracion de dispositivos
% Online ydiagnostico
~ |5l Eloques de programa
ﬁ':' Agregar nuevo b
4 Main [OB1]
& Blogque_1 [FC15]
3 Blogque_2 [FC16]

* |4+ Blogues de sistema .
%

b 4 Recursos de programa
b ﬁ_ﬁ Objetos tecnolagicos
» Fuentes externas
= ﬁ_ﬁ Variables PLC
.-f.?"i Mostrar todas las variables
B’ Agreqartabla de variables
% Tabla de variables estandar [51]

-

= e
"

Abrir bloque OB1

= "1
"

Segmento 1: .

= T = I
L u .

WFC15
“Blogque_1"

— EN ENO

"FC16
“Blogque_2"

EMN ENOD




SIMATIC . . a .
Ejercicio 2 : probar el programa con el simulador
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1500

S$7-1500

Para simular el programa, guardar todo el proyecto y seguir
exactamente los mismos pasos de las laminas 38 a 41. Podria
ser que apareciese la siguiente ventana, en cuyo caso se pulsa
Iniciar busqueda y luego de encontrar el simulador, Cargar

EIOERVEFEDE]

Modos de acceso configurados de *PLC_1"

Dispositivo Tipo de dispoesitive | Slot Tipo de interfa | Direccién Subred
PHE CPU 1511-1 PN 1X1 FMIE 192.165.0.1
ﬁ_ -
) ORI
©
=
e
Dispositivo Tipo de dispositive | Tipo de interfaz Direccicn Dispositivo de de...
CPUcomrmmon CPU-1500 Simula... PMIIE 192.168:0.1 CPUcomman
= PHIIE Direccion de acceso =

.

| | Parpadear LED

| Iniciar busgueda |
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Ejercicio 2 : probar el programa con el simulador

TIA PORTAL
1500
S7-1500
Ahora, una vez que el programa esté cargado en el simulador y
en RUN, abrir el FC15 y animarlo (flecha verde con los lentes):
¢='=’ = |
Gy e

K
‘il T

Colocar el Sistema en ON y luego en modo AUTO (como en la
lamina 406)

Luego abrir el FC16 y animarlo.

Forzando el Sensor a 1 e inmediatamente a 0, arranca el Timer
manteniendo la salida del motor a la derecho encendida
durante 14 segundos.

Visualizar el segmento 4 ONLINE: (ver proxima lamina)
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Ejercicio 2 : probar el programa con el simulador

Segmento 4:
S7-1500 . — .
Temporizacién de movimiento cinta en modo auto
T&#E5_1200M5
DB 1
"IEC_Ti 0_DB"
UM16.1 ettt UM16.1
"Permisivo_ i TON : "Permisivo_
Derecha_~Auto” : Time I Derecha_Auto”
1
I
1N Q= =======mmmmmmm—mesm—m——m——————— - ————-
t#145 —bpT !
1 : TEGS_120Ms
: I %WMD70
! 1 “Tiempo_en_
{ ________ E 1_:— Curso”

Instantanea del segmento 4 cuando el temporizador lleva contabilizados 6
segundos con 120 ms desde que arranco.

r  Segmento5: .

Activacion del motor que mueve la cinta a la derecha en manual o en automéatico

160
“Permisivo_ %055
Derecha_Idan” “lMotor_Derecha”
I I ----- . .
' Mientras tanto la cinta
16 1 va hacia la derecha.
“Permisivo_

Derecha_Auto”
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Ejercicio 2 : probar el programa con el simulador

Una vez que se finalice la simulacion, cerrar el simulador y A
acostumbrase a colocar el Sistema en OFFLINE:

!

!

& Establecer conexin online ;ﬁ Deshacer conexion anline
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Opciones de llamada 4

Blogue de datos

Opciones

' Mombre |DEi_f_—I'LI_F'ies |v| Tl |
DB NG 180 ———
e | B * | Favoritos

Instancia
individual

@ Manual

lf:‘l Autormatico

W | Instrucciones bdsicas

MNombire

El blogue de funcidn llamado guarda sus

en un blogue
de datos de instancia propio.

kB Temponadores

= +1| Contadores

Ma&s... ™~ & CTU
& o

3 CTuD

£| Fumciones mMatematicas

—w TraNsfErencia

=s Comwerzibn

s Operacionses Idglcm o]y

“WE180

“IEC_Counter

3

k

L3

F 3/ Control del programs
F

F Eig) Ofras INsIMUCCIONES
k

0_DE" | Instrucciones bisicas
CTu
Int

—_— Q—

false —R oy

<1 — Py
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— Contador IEC: entradas
1500
S7-1500
G U ] CTUD CTD
Int Int Int
— i il I:__I|_| | ene— — [ F (]
_F.. L'..' _I--.-D |':|Er - _Ll:l (Y
Py st Y PV
= | [
Fr.v.'
Parametro | Declaracion | Tipo de datos Rango de memoria Descripcion
cu Input BOOL E.A M D, L Entrada de contec
ascendente
cD Input BOOL EAMDL Entrada de conteo
descendente
R Input BOOL EAMD,L Entrada de reset
LOAD Input BOOL E.AMDL Entrada de carga
(INT) constante
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— Contador IEC: salidas

1500
S$7-1500

CTu CTUD CTD
Int Int Int
— I':_} Ll l:]|_| I — L) [::I —
. w— CVi= .. .. w0 (] N .. met | [ Cy
Fy | cv .. P B
— LD
Y
Parametro | Declaracion | Tipo de datos Rango de memoria | Descripcion
au Qutput BOOL EAMDL 1" guando CV =PV
ap Output BOOL EAMDL “0" cuando CV =10
CVv Cutput Nimero entero (INT) E.AMDL Valor actual de conteo
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1500
S7-1500 Funcionamiento del Contador ascendente CTU

El Contador ascendente CTU es un bloque que cuenta de uno en uno
los pulsos que recibe en su entrada CU

La entrada R lo resetea (pone su valor en cero).

La entrada PV pude contener un valor (nUmero entero) de consigna, y
cuando el contador alcance o supere ese valor, activara su salida Q.

En CV (Counter Value) puede verse en todo momento el valor por el que
va el conteo.

Al igual que los temporizadores, los contadores requiren también un
bloque de datos privado o de instancia, que se genera automaticamente.
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— Ejercicio 3 : crear la tabla de variables

1500
S$7-1500 Conteo de veces que ha arrancado la cinta en aurtomatico

En este ejercicio se contabilizara en un contador ascendente el numero de
veces que la cinta ha rodado en automatico. A la quinta vez, el contador
debe resetarse. También podra resetearse manualmente por medio de
una marca.

Crear nueva tabla de variables llamada Ejercicio_3 y llenarla como se
indica abajo:

Proyecto 2 PLCUCV » PLC_1 [CPU 1511-1 PN] » Variables PLC » Ejercicio_3 [3]

<@ Tags = User constants
"TIEEIEL =
Ejercicio_3

Mame Data type Address Retain  Acces... Writa. Visil
4  Piezas_5 Bool %162 ™ ¥ s
2 4@  Reset_Manual Bool %307 ™ ¥ s
3 <@ Vvalor_de_Conteo  Int =) | b7 4 - ™ I~ s
4 [v

Observar que la variable Valor_de_Conteo es de tipo INT y require un
%MW para ser alojada.
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Ejercicio 3 : crear el programa

En el mismo FC16 se inserta un segmento después del segmento 4
(clic derecho sobre Segmento 4 - Insertar segmento):

Temporizacién

161
“Permisivo_
Derecha_Auto’

i

Segmento 5:

Brftirarian dal m

A i = 3 =T = )

Contraer
M cortar Crrl+x
jlg Copiar Ctrl+C
Definirvariable... Crrl+Mayas+|
Cambiar nombre de la varable.. Ctrl+Mayds+T

Reasignarvariable_.. Ctrl+Mayls+P

. L apeey——

“ Borrar Supr
Informaciones de referencias cruzadas Mayls+F11

Compilar
Cargar en dispositivo

el Insertar segmento Cerl+R
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Ejercicio 3 : crear el programa

MNetworK . ...

Conteo de las veces que la cinta finaliza su movimiento automatico a la derecha

DB 2
"IEC_Counter_
0 _DB"
161 -
"Permisivo_ cJ TWM16.2
Derecha_Auto” Int "Piezas_5"
| N | cu Q { )
M7
"Tag 1" TMWT 4
Valor de_
oV onteo”
T30 T
"Reset_MManual®
] 1
1 | R
5—FPV
162
"Fiezas_35"

Observar que el contador contara cuando la cinta se detiene después de
los 14 segundos, es decir, cuando la sefial Permisivo_Derecha_Auto
pase de 1 a 0. Por ello el contacto debe tener una N de “Flanco Negativo”

1 = 0, que require de una marca cualquiera (%M17.1 aqui) para su
funcionamiento.
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Ejercicio 3 : crear el programa

MNeTWorKk . ...

Conteo de las veces gue la cinta finaliza su movimiento automatico a la derecha

DB 2
"IEC_Counter_
0 _DB"
161 -
"Permisivo_ cTu TM16_2
Derecha_Auto” Int "Fiezas_35"
{N | (ol Q { )
171
“Tag 1" TWT 4
. Valor_de_
o onteg”
30T
"Reset_Manual®
] 1
1 | R
= Py
162
"Fiezas_5"

[ 1 <

También se observa, que el contador se reseta bien sea manualmente, o
automaticamente cuando el conteo llega a 5, a través de Piezas_5.
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Tal como se hizo en los dos ejercicios anteriores, simular el
programa, animando en especial el segmento 5 de FC16.

No olvidar:

- Poner el Sistema en ON

- Poner el Sistema en AUTO

- Activar el Sensor y desactivarlo, y esperar 14 segundos para
que el contador se incremente en una unidad, y repetir el
proceso 5 veces para comprobar que el contador se resetea
(se pone en 0) a la quinta vez.

- Obsrvar que en la variable “Valor de conteo” se muestra el
numero de veces que la cinta se detuvo en modo automatico.

- Probar también hacer un reseteo manual del contador.
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Permiten comparar dos valores (enteros, reales,, etc.) segun uno de los

Funciones de comparacion

6 criterios de comparacion (<, >, <=, >=, == § <>).

~ 3

Comparadores
1| chP == lgual
ﬂ CKIF Diferente
ﬂ CMF == IMayor o igual
ﬂ CMFP == Menor o igual
1| <P Mayar
1| WP = Menar
Primer Operando
- Tipo de Dato: JEZNEN
; > ?,F/ It
- Clnt
R Feal
Segundo Operando Byte
Word
Byte, Word y Dword sélo para == 6 <> DWaord
Time
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Ejercicio 4: alternativa con comparador

En lugar de utilizar el valor de preseleccién (PV) del Contador y
S7-1500 el reset (R) para ponerlo en cero cuando se alcance el valor de
preseleccidén, puede emplearse un comparador.

En el segmento 5 del FC16 basta eliminar la bobina Piezas_5.

[ MNetwWorKk . ...

Conteo de las veces que la cinta finaliza su movimiento autorndtico a la derecha

Eliminar la bobina

YD 2 74
“IEC_Counter_ que estaba aqui
0 _DB"
M6 -
"Permisivo_ Cy
Derecha_Auto” Int
I N | cu Q
?‘rf'r:”f. UAWT 4
- Valor_de_
v onteo”
Y307

"Reset_Manual”

M6 2
"Fiezas_5"
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Ejercicio 4: alternativa con comparador

En lugar de utilizar el valor de preseleccién (PV) del Contador
S7-1500 y el reset (R) para ponerlo en cero cuando se alcance el valor
de preseleccidon, puede emplearse un comparador.

Insertar un_nuevo_segmento y arrastrar el comparador tipo >=:

v Segmentob: .. v | Instrucciones basicas
w» Enmodo AUTO, sielvalorde conteo alcanza o supera el valor 5, Nombre Versid
activar Piezas_5 para resetear el contador —
b || General
» 51| Operaciones l6gicas con.. V1.0
MWT 2 » ':El Temporizadores V1.0
%043 “Valor_de_ 162 b |+1] Contadores V1.0
" AUTO_ON® Contec” Fiezas_5" v [<] Comparacién
| _l I;_:I { -; . 1| ChF ==
) 41| CMF <=
- ~— HI| cvP ==
4l CMP ==
1| ChP =
41| TP <

Simular el programa, tal como se hizo con los ejercicios
anteriores.
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Entradas analégicas

Unidad
de
Ingenieria

Variable
de

Proceso

e Grados

e GPM

e Psi

e 9%

eVelocidad

Valor
Fisico

Voltaje:

e 0-10V

e 0-5V

e-10 +10V

e 1-5V
Corriente:

e 4-20mA

e 0-20mA

e -20 +20mA

PLC: Entradas analogicas

Depende de:

- Precision A/D
- Signo

- En Siemens:
de 0 a 27648
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1500
s7-1500 |Entradas analogicas

Valor de Cuenta

Unidad de Ingenieria
Velocidad en cm/s (en Siemens)

Valor Fisico

12.5-50cm/s 4 -20 mA 0 - 27 648

(50 - 12.5) cm/s

Velocidad = 12.5 + X (Cuenta)
27 648
Si Cuenta = 20 000:
. (50 - 12.5)
Velocidad = 12.5 + x 20 000 = 39.63 cm/s

27 648
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El bloque SCALE

El bloque SCALE escala automaticamente el valor de la entrada analdgica
sin necesidad de llevar a cabo el algoritmo de la lamina anterior.

SCALE
EM EMO
<77 | RET_VAL
< —{HI_LIM ouT

<277 —{ LO_LIM
<77 7> = BIFOLAR

IN = Entrada analdgica [0 a +27648]

HI_LIM = Limite superior [Real] de la
variable de proceso
LO_LIM = Limite inferior [Real] de la

variable de proceso
BIPOLAR: “"0"” = senal monopolar
RET_VAL= Coddigo error [Word]

OUT = salida escalada [Real]

Vl Instrucciones basicas I

Mombre Descripci...
b [€] Comparacién E

s . .
[ *]| Funciones matematicas

]

- =
¥ |—a Transzferencia
-

5 Conversién
" T CONVERT Convertir...
1=l ROUND Redonde...
=M CEIL Redonde..| 2
=l FLOOR Redonde...
1=l TRUNC Truncar ...
1 sCALE_ X Escalar
=T MORM X Mormalizarl
» [ Legacy p Esca
& SCALE Ezcalar
3 UNSCALE Desescalar
» 5 Control del programa
b [ Operaciones lagicas con..
b 5 Desplazamiento yrotaciér
r rtj, Legacy
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Ejercicio 5: entradas analégicas

Asegurarse tener instalada en el hardware una tarjeta de entradas
analdgicas cuyas direcciones comiencen a partir de %IW256:

P.e.: AI 4xU/I/RTD/TC ST_1
6ES7 531-7QDO00-0ABO

“m e E EE e e E S m N mEEm s EmE

"
o |
w
"
o
L ]
m
4 |
|
|
L]
o |
w
"
o
L |
m
4 |
b |
"Ll

|§. Propiedades ||"_illnfnrma::i6n y"ﬂ Diagné

JGeneraI Variables 10 || Constantes de sistema || Textos |

General

i Direcciones EIS
+ Plantilla de canal

Entradas Direcciones de entrada
Configuracidn Al

4
w Entrada 0-3 L Direccion imicial: |255
General * Direccian final: |253
» Entradas

. . Blogue de arganmizacion: |- (Actualizacion automatica)
Direcciones EIS q 9 | { }

N de hardware Memaria imagen de procesa: |P.ctua|izaci-fun autormatica
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Ejercicio 5: entradas analégicas
TIA PORTAL

1500 {f
SE » Crear un nuevo FC (FC17).

> La velocidad de la cinta transportadora se mide con la entrada
analdgica %PIW256 (variable "“Tacometro” tipo INT), pero para

poder simular esa entrada, se va a utilizar un registro tipo INT (p.e.
el %oMW256)

» Con el bloque SCALE se escala el valor del registro %eMW256 de
0>27648 a 12.5>50.0 cm/s. La salida escalada (*“Velocidad” en
%MD?76, tipo REAL) se compara entre el rango permitido (15.0 y

45.0 cm/s) y si sale de ese rango, se activa una alarma intermitente
“"Val_Fuera_Rango” en %Q5.2.

Crear esta nueva tabla de variables para este Ejercicio:

41 Variables = Constant

=¢ =¢ = W "7 Ef

Ejercicio_4
Nombre Tipo de datos Direccion Rermna...
<41 Tacormetro Int WEAMWZ56
2 40 Velocidad Real EMDT 6
3 = | Valor_fuera_Rango Boaol %052
4 4] Error_Vel Word A2 00
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Ejercicio 5: entradas analégicas

TIA PORTAL
1500

S$7-1500

Programar el nuevo FC (FC17) como se muestra a continuacion

Nota: en lugar de la entrada analdgica, se usa el registro %MW256

*  Segmento 1:

w Seescala el valor de %hMW256 de 0 27648 a8 12.5 == 50 cmis.
En la entrada BIPOLAR se coloca el bitsisterna "Always FALSE" que
siempre es O (indicando un rango unipclarde 0 a 27 648 para la entrada).
Si el blogque presenta un error, se carga un codigo correspondiente
en S%hW200.
La velocidad escalada entre 12.5 y 50 cmils se carga en %MD76

SCALE
EM EMNOD
UMW 56 ‘ WAW200
"*Tacometro” IM RET WAL “Errar_Wel”
S0.0 = HI_LIM UMD76

25 LO_LIM ouT “Velocidad®

M3
“AlwaysFALSE"
| | BIFOLAR
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En el proximo segmento se determina, usando comparadores, si la velocidad
5771500 esta fuera de rango, siendo el rango acceptable entre 15y 45 cm/s.

De estar fuera de ese rango, se enciende intermitentemente el piloto en la
salida %Q5.2.

¥  Segmento 2:

w Sivelocidad fuera de rango, encendr intermitentemente | piloto en la salida %0Q5.2.
El rango normal es entre 150 y45.0 cmls

5.2
WD_?E "-'E'“"':'_?E “M10 .5 "Walor_fuera_
"Velocidad® "Velocidad® “Clack 1Hz" Rango”
| == | | == l I_I | 3
| Real | | Real NOT| ! LI
15.0 45.0
“0” si velocidad “1” si velocidad Tren de pulsos
fuera del rango fuera del rango de 1 Hz
(Intermitencia)
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Ejercicio 5: entradas analégicas

En el programa principal (bloque OB1) hacer la llamada al FC17:

S$7-1500

~ | & Blogues de programa EN ENO =—

ﬁl:'ﬁ.gregar nuevo blogue
;- Main [OB1] —
& Blogque_1 [FC15]
3 Bloque_2 [FC16]

Segmento 3:

—
P B

48 Elogque_3 [FC17] Ay :
----------------------- S AL R ----’-'ﬂst,.a
b o Elogues de sistemna TECT T

» [ Objetos tecnolégicos “Blogue_3"

r"\.
b Fuentes externas -

& T EN EMO
* | = Vanahlez PI C

Guardar todo y simular el programa, tal como se hizo con los ejercicios
anteriores.

Para introducir valores en %MW256 y simular la entrada analdgica, es
conveniente crear una tabla de observar variables. Ver proxima lamina.
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Crear y llenar una tabla de observar variables:

...N] » Tablas de observacion y forzado permanente » Tabla de

J Dispositivos

5 E2|#e 2@ 24 8[|

i Mombre Direccian Formato visualiza..

- :_,1 Tahlas de abservacidn y forzada perma.. 1 *Tacarmetra” W25 6 DECH-

Lﬁ"" Agregar tabla de observacian J Z “Velocidad" %MD 76 MUmero en coma..
EEEJ,TabIa de forzadao permar?( _,/' "Valor_fuera_Rango” %052 BOOL
Zzl Tabla de ohservacidn_1 4 | £f| <~gregar>

Cargar el programa en el simulador, colocarlo en RUN y animar (flecha
verde con lentes) el bloque de programa FC17.

Luego, abrir la tabla de observacion de variables creada, e igualmente
animarla haciendo clic sobre el icono de la flecha verde con lentes.

Ver lamina siguiente.
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Ejercicio 5: entradas analégicas

P N
= {ﬁj)/ 2(C2)s

i Mombre cidn Formato visualiza..  Valor de observac. | Valor de forzado
"Tacdmetro” HehN256 DECH- 20000 20000
2 "Welocidad” 5| %=MD7 5 MNdmero enc... |* | 39.62674 |
3 "Valor_fuera_Rango” w052 BOOL [d] FALSE
4 A

En la casilla de la columna Valor de forzado para la variable
Tacometro, colocar p.e. el valor de cuenta 20 000 y validar con el
icono del rayo amarillo.

Automaticamente el programa escala ese valor a una velocidad de
39.62674 cm/s, que esta en el rango exigido y por lo tanto el piloto
no titila.

Pero si se modifica el valor de cuenta (Tacometro) a p.e. 26 000,
la velocidad se sale de rango y el piloto comienza a parpadear.



